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Prasenzaufgaben:

P1: Konfidenzintervall, Normalverteilung

Das Geburtsgewicht (in Gramm) von Neugeborenen in Deutschland ist laut Studien nor-
malverteilt mit © = 3500g und o = 450g.

— Geben Sie die Formel fiir die entsprechende standardisierte Zufallsvariable Z mit Er-
wartungswert 0 und Varianz 1 an.

— Die neugeborene Lili wiegt 4000g. Ist sie zu schwer? Argumentieren Sie sinnvoll!



P2:

P3:

P4.

P5:

— Geben Sie das Gewichts-Intervall an, welches 95% aller Neugeborenen umfasst.

Poisson-Verteilung

Herr Meier sitzt am See mochte zum Abendessen einen Fisch angeln. Ein Angler hat ihm
erzahlt, dass es bei ihm im Schnitt 2 Minuten dauert, bis er einen Fisch an der Angel hat.

— Wie ist die Wartezeit fir Herrn Meier, bis er einen Fisch an der Angel hat verteilt?
— Wie wahrscheinlich ist es, dass Herr Meier auch nach 5 min noch auf einen Fisch wartet?

— Nach welcher Zeit kann Herr Meier mit 99%-iger Sicherheit davon ausgehen, dass er
einen Fisch gefangen hat?

— Herr Meier hat auch nach 30 Minuten noch keinen Fisch erwischt. Begriinden Sie math-
ematisch woran das liegen konnte.

Normalverteilung, Konfidenzintervall

Die Wirkstoffmenge [in mg] bei einem Medikament sei normalverteilt. Eine Stichprobe vom
Umfang n = 10 ergab die Werte

51,3 49,9 49,0 50,1 50,7 50,0 51,4 49,5 48,1 48,9

— Berechnen Sie das zweiseitige 99%-Konfidenzintervall fiir die mittlere Wirkstoffmenge.

— Berechnen Sie die beiden einseitigen 99%-Konfidenzintervalle fiir die mittlere Wirkstoff-
menge.

— Fur welche Fragestellungen verwendet man welches der drei Konfidenzintervalle?

Binomialverteilung, Konfidenzintervall

Bei einer Umfrage unter 1000 (reprasentativ ausgewahlten) Personen gaben 71 an, bei der
nachstenWahl fir die Partei X stimmen zu wollen.Wie groB ist bei Konfidenznieveau von 99
% der Stimmenanteil p, den die Partei bei der Wahl erzielen wird, mindestens?

Normalverteilung, Konfidenzintervall

Ein Drehautomat fertigt Bolzen. Es ist bekannt, dass der Durchmesser der von dem Auto-
maten gefertigten Bolzen (gemessen in mm) normalverteilt ist mit Varianz s2 = 0,26 . Eine
Stichprobe von 100 Bolzen ergab einen mittleren Durchmesser von x = 54,55 mm.

— Berechnen Sie das zweiseitige 99%-Konfidenzintervall fiir den unbekannten Erwartungswert
m des Bolzendurchmessers.



— Berechnen Sie die beiden einseitigen 99%-Konfidenzintervalle fiir den unbekannten Er-
wartungswert m des Bolzendurchmessers.

Hausaufgaben:

P1: Konfidenzintervall, Normalverteilung

Das Geburtsgewicht (in Gramm) von Neugeborenen in Deutschland ist laut Studien nor-
malverteilt mit 4 = Nyg und 0 = Sig.

— Geben Sie die Formel fiir die entsprechende standardisierte Zufallsvariable Z mit Er-
wartungswert 0 und Varianz 1 an.

— Die neugeborene Lili wiegt Nyg. Ist sie zu schwer? Argumentieren Sie sinnvoll!

— Geben Sie das Gewichts-Intervall an, welches 95% aller Neugeborenen umfasst.

H2: Binomialverteilung

Der Airbus A380 bietet insgesamt N3 Fluggasten Platz. Da Kunden manchmal ihren Flug
nicht antreten, lassen Fluggesellschaften zwecks optimaler Auslastung Uberbuchungen zu. Es
ist bekannt, dass ein Kunde mit Wahrscheinlichkeit p; nicht zum Flug erscheint und wir nehmen
vereinfachend an, dass das Nichterscheinen fir verschiedene Kunden unabhangig voneinander
Ist.

— Angenommen, die Gesellschaft verkauft N, Tickets. Mit welcher Wahrscheinlichkeit gibt
es genug Platz fir alle 7

— Angenommen, die Gesellschaft verkauft nur N5 Tickets. Mit welcher Wahrscheinlichkeit
gibt es nun genug Platz fir alle?

— \/_Vie viele Tickets durfen maximal verkauft werden wenn die Wahrscheinlichkeit einer
Uberbuchung maximal 0.05 betragen soll?

H3: Poisson-Verteilung

Herr Meier sitzt am See mochte zum Abendessen einen Fisch angeln. Ein Angler hat ihm
erzahlt, dass es bei ihm im Schnitt N5 Minuten dauert, bis er einen Fisch an der Angel hat.

— Wie ist die Wartezeit fir Herrn Meier, bis er einen Fisch an der Angel hat verteilt?

— Wie wahrscheinlich ist es, dass Herr Meier auch nach Ng min noch auf einen Fisch
wartet?



— Nach welcher Zeit kann Herr Meier mit 99%-iger Sicherheit davon ausgehen, dass er
einen Fisch gefangen hat?

— Herr Meier hat auch nach N; Minuten noch keinen Fisch erwischt. Begriinden Sie
mathematisch woran das liegen konnte.

H4: Normalverteilung, Konfidenzintervall

Die Wirkstoffmenge [in mg] bei einem Medikament sei normalverteilt. Eine Stichprobe vom
Umfang n = 10 ist in der Excel-Datei zur Aufgabe gegeben.

— Berechnen Sie das zweiseitige 95%-Konfidenzintervall fiir die mittlere Wirkstoffmenge.

— Berechnen Sie die beiden einseitigen 95%-Konfidenzintervalle fiir die mittlere Wirkstoff-
menge.

— Fur welche Fragestellungen verwendet man welches der drei Konfidenzintervalle?

H5: Binomialverteilung, Konfidenzintervall

Bei einer Umfrage unter Ng (reprasentativ ausgewahlten) Personen gaben Ny an, bei der
nachstenWahl fiir die Partei X stimmen zu wollen.Wie groB ist bei Konfidenznieveau von 99
% der Stimmenanteil p, den die Partei bei der Wahl erzielen wird, mindestens?

H6: Normalverteilung, Konfidenzintervall

Ein Drehautomat fertigt Bolzen. Es ist bekannt, dass der Durchmesser der von dem Automaten
gefertigten Bolzen (gemessen in mm) normalverteilt ist mit Varianz s2 = s; . Eine Stichprobe
von Ny Bolzen ergab einen mittleren Durchmesser von x = xy mm.

— Berechnen Sie das zweiseitige 99%-Konfidenzintervall fiir den unbekannten Erwartungswert
m des Bolzendurchmessers.

— Berechnen Sie die beiden einseitigen 99%-Konfidenzintervalle fiir den unbekannten Er-
wartungswert m des Bolzendurchmessers.



